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PROFINET Communication temps réel 
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Solution uniforme pour toutes les applications 
d’automatisation manufacturières (incluant le Motion 
Control)

Temps réel, communication informatique et TCP/IP 
simultanément sur un même câble

Couvre l’ensemble des besoins en 
communication industrielle
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PROFINET est un Ethernet temps réel
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Real-time (RT) 

 Utilisation d’infrastructure Ethernet standard

 Performance similaire aux réseaux de terrain actuels 

(ex.: PROFIBUS)

 Domaine d‘utilisation typique: automatisation d‘usine

 Isochronous Real-time (IRT) 

 Communication déterministe

 Temps de cycle de 1ms avec précision de jitter <1µs 

 Domaine d‘utilisation typique : Motion Control

Les deux modes peuvent être utilisés simultanément

avec tous les protocoles TCP/IP ou autres

http://www.profibus.fr/
http://www.profinet.fr/
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PROFINET communication temps réel 

Canal standard

TCP/IP et UDP/IP

 Paramétrage

et configuration

 Données de diagnostic

 Négotiation du canal des 

données utiles

Canal temps réel RT

 Transmission des 

données utiles très

performante en mode

cyclique

 Diagnostique/alarmes

événementiels

Canal temps réel

IRT

 Transmission des 

données utiles synchrone

 Jitter <1μsec
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Applications PROFINET
Applica-
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 HTTP

 SNMP

 DHCP...
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Performances élevées en 

minimisant le temps de traitement de 

la pile des protocoles
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Type d’appareils PROFINET 

IO-Controller (Contrôleur d’E/S) : 
Echange des signaux de périphérie avec l’appareil de terrain

Accés aux signaux de périphérie via mémoires image

IO-Device (Station d’E/S) : 
L’appareil de terrain assigné aux  IO-Controllers

Relation Producteur / Consommateur

IO-Supervisor (Superviseur d’E/S) : 
HMI et station de diagnostic

PLC 

IO-Controller

PC

Supervisor

Field Devices IO-Device 

 Paramétrage

 Diagnostic

 Etat/commande

 Configuration

 Données de process

 Diagnostic

Producteur

/

Consommateur
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PROFINET IO 
Mécanismes RT ou IRT

IO Controller lit/écrit les E/S via les 

télégrammes PROFINET RT

Les Télégrammes RT sont prioritaires 

sur le réseau (Niveau prio 6)

Définition d’un temps d’actualisation du 

réseau pour le Système d’E/S ou 

pour chaque station IO-Device

Performance du réseau PN IO dépend:

- du type et de la performance de la CPU,

- du nombre d’IO-Devices,

- de la quantité d’informations par IO-Device

Appareils de terrain décentralisés
6
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PROFINET IO avec Mécanismes RT

RT class 1: Priorisation des télégrammes Ethernet et 
paramétrage d’un temps d’actualisation pour chaque 
station IO-Device permet d’effectuer les échanges RT 
cycliques pour les applications PROFINET IO

Cycle

n-1 n21

RT data

Deterministic communication

Standard communication
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Avec IRT

Isochronous

Real

Time
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LA SOLUTION: PROFINET IRT

Permet en parallèle... 
... un accès direct en ligne aux appareils de terrain

... un entretien et un service après-vente en tout lieu (même à 

distance)

... des économies de saisie des données de production et de 

qualité

Temps réel configurable 
pour une communication IP simultanée et illimitée

Services IT

250µs100ms

Factory Automation Motion Control

TCP/IP

IRTRT

PROFINET

Industrial
Ethernet

9

http://www.profibus.fr/
http://www.profinet.fr/


INTRODUCTION

PROFIBUS DP PA

PROFINET

ATELIER

www.profibus.fr

www.profinet.fr

Fast Ethernet avec Echange rapide et simultané des 

technologie de commutation valeurs réelles-consigne (100 Mbps)

Synchronisation commutateurs  Condition pour l’isochronisme 

Cycle de communication  Indispensable pour les tâches de 

déterministe Motion Control

Réservation de tranches  Performances garanties pour le

de temps mouvement et la communication IP

Voie réservée pour l’IRT IRT

TCP/IP

TCP/IPRT

RT

TCP/IPRT

TCP/IP

TCP/IP

RT

RT

RT

RT

RT

IRTIRTIRTIRTIRTIRTIRT

Voie rapide

Voie normale

PROFINET avec IRT, comment ça marche ?
La voie rapide pour le Motion Control

PROFINET avec IRT (Isochronous Real Time)
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PROFINET IRT: Comment ça marche ?
Organisation du réseau en Domaines IRT

Communication IRT

Equipements de réseau supportant RT et 

IRT et composants de réseau capables de 

gérer la communication IRT (via ASIC)
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PROFINET IRT – Comment ça marche?

Cycle 1 Cycle 2

= time window
Cycle n

IRT

Interval
TCP/IP 

e.g. 1 ms position-control cycle

Isochronous 
communication

TCP/IP 
communication

IRT

Interval
TCP/IP

IRT

Interval

TCP/IP dataIO data

TCP/IP 

• Slots Time séparé pour la communication temps-réel 
grâce à la réservation de bande passante

Les performances Real-time ne sont pas influencées par 

le trafic TCP/IP ou broadcast/multicast

Performance élevée même avec un « cascadage » d’1 

grand nombre de switches

Timing précis pour le transfert de données

• Technologie pour applications isochrones
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Réservation de Bande passante avec IRT 
configuration et calcul

Isochronous 
communication

Standard 
communication

TCP/IP dataIO data

Bandwidth 

for IO data

Send cycle

Remaining bandwidth 

Standard communication

Field Device

Isochronous 
communication

Standard 
communication

IO data TCP/IP data

PLC
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Réservation de Bande passante avec IRT 
Détail du cycle 14
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IRT Optimisation (IRT+)

PLC
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