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PI' . Introduction technologique -

# Objectifs de la securité Machine

INTRODUCTION
ATEX La securité machine de 'automatisme a pour objectif la protection,
contre les dangers auxquels sont exposes
PROFINET
les hommes I‘environnement la machine I'installation
I/0O LINK
PROFISAFE
Protection imposée par la loi Protection justifiee économiquement
WAW.DrofibUS.r - Prévention des risques lieés aux dysfonctionnements

www.profinet.fr
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INTRODUCTION
ATEX
PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

www.profibus.fr

www.profinet.fr

Introduction technologique -

# Ce gu’ll faut respecter
Le contexte, I'organisation, les exigences

Exigences de sécurité

Article 95 du Traité CE Article 137 du Traité CE
(libre circulation des marchandises) (protection des travailleurs)

par ex. machines Directive-cadre « protection des
. travailleurs » (89/391/CEE)

Directive Basse
tension
(2006/95/CE)

Directive
Machines
(2006/42ICE)

Normes européennes harmonisées Législation nationale
Constructeur Utilisateur

Intégrateur/Installateur

Directive particuliere
« Utilisation d'équipements
de travail » (86/655/CEE)

Utilisateur (Retrofit, Extension)
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INTRODUCTION
ATEX
PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

www.profibus.fr

www.profinet.fr

Prise en compte du cycle de vie de la machine

Les fondamentaux de la sécurité machine

Cycle de vie d’'une machine de production

Modernisation &
mise a niveau

Responsabilité

Installateur

Constructeur Machine, Intégrateur > Exploitation / Utilisateur

VAV AV,

Documentation pendant toutes les phases !
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INTRODUCTION
ATEX
PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

www.profibus.fr

www.profinet.fr

Introduction technologique

# L’environnement normatif applications manufacturieres

ENISO 12100

ENISO 14121-1

Sécurité des machines

Sécurité des machines

| EN 62061:2005

ec €s machines
Securité fonctionnelle des systemes de com-
mande électriques, électroniques et électroni-

ques programmables relatifs 3 la securité

Congeption et estimation du risque de la machine

Motions fondamentales, principes
généraux de conception
Appréciation du risque — Partie 1 :
Principes généraux

Exigences fonctionnelles et de sécurité des
systémes de commande relatifs a la sécurité

Conception et réalisation des systémes de commande relatifs a la sécurité

L _EN IS0 13849-1:2007

Securite des machines
Parties des systémes de commande relatives a |a sé-
curité — Partie 1 : Principes généraux de conception

Remplace la norme EN 954-1:1996;
la période de transition a expiré fin 2011

Toutes architectures

LD “mtagrité de sécurité (SIL)
s, siL2,sis

Architectures désignées
(catégories)

f

W (PL)
PLa, PLb,PLc, PLd, PLe
\




PI' . Environnement utilisateur

PROFIBUS » PROFINET

# La problematique client

INTRODUCTION

# Sociéte : Phyto'BIO

ATEX # Leader francais de la fabrication d’huiles essentielles BIO

PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

# Marché en plein boom, croissance de 75% entre
2001/2005

# Objectif :
Moderniser une partie de l'installation

Mise en place d’'un robot pour assurer le tri des coffrets
www.profibus.fr d’huiles essentielles avant I'expédition.

www.profinet.fr
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|dentification des phénomenes dangereux
INTRODUCTION

ATEX
PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

www.profibus.fr

www.profinet.fr




Mesures de reduction de risques

PI. . Phase d’analyse:

Comment réduire le risque d’un point de vue :
INTRODUCTION - Mécanique ? Pneumatique ? Electrique ?
- Organisationnel chez l'utilisateur ?

ATEX

PROFINET

I/0 LINK

PROFISAFE

tion du risque
Electro-mécaniquement
- Surveillance porte

www.profibus.fr d’acces

www.profinet.fr
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INTRODUCTION
ATEX
PROFINET
I/0 LINK

PROFISAFE

www.profibus.fr

www.profinet.fr

Quel niveau de séecurité ?

au phénoméne dangereux
F1=

10
Analyse du risque
SNSERTFHI KIS I N TR Probabilité d'apparition Probabilité
té requis selon EN 62061 (attribu- de '4vénement dangere ux d'évitement
tion du SIL) Pr Av
=1 heure & trés forte
B2 i_l‘ﬂ'i‘ﬁﬁﬂ:ti@m- 5 probable
> 1jourda=2semaines | 4 \Miﬂl'& impossible 5
> 2 semainesa=1an 3 || rare \ \pmsible
> 1an 3 négligeable %bable 1
Détermination du niveau de performance requis PL (a l'aide d'un graphique Niveau de performe‘mce
de risque) selon EN I1SO 13849-1 requis PL
L'évaluation du risque s'effectue sur la base de paramétres de risque analogues : Risque 14-15
) ) faible
Paramétres de risque | @ SIL3
S = gravité de la blessure
51=blessure l&gére (normalement réversible) e SIL3
52 = blessure grave (normalement iréversible, y compris le deces) b
SIL-2
ﬁ-
F = fréequence et/ou durée d'exposition E_[ i

rare & assez fréquente et/ou
courte durée d'exposition
F2= fréquente 3 continue et'ou
longue durée d'expaosition

Foint de départ de
l'estimation de |2
contribution a

la réduction du

risque
P = possibilité d'éviter le phénoméne dangereux

ou de limiter le dommage
P1=possible sous certaines conditions
P2 = rarement possible

a, b, ¢, d, e = dénomination des niveaux de performance

F1

ﬁ-
~

Risque élevé
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PI' . Environnement utilisateur -

Définition des boucles fonctionnelles de sécurité

INTRODUCTION
ATEX
PROFINET
Fonction de sécurité
I/O LINK . ) \
/o Surveillance porte d’acces
PROFISAFE

Evalua

www.profibus.fr

www.profinet.fr
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PI' . Environnement utilisateur -
12

INTRODUCTION
Etude Surveillance d’acces zone Robot
ATEX Choix de technologie & composants
PROFINET RN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
I/O LINK )
PL d/SIL2
PROFISAFE : - |
Mode Auto \ | 1! !
HH PLd : IIII 1 HDI::> |
| |
! N |
1 | 1

Détection Traitement Coupure ou maintien
de puissance

www.profibus.fr

www.profinet.fr
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PI' . Solution de sécurité sur réseau de terrain -
13

Niveau de sécurité SIL2 PLd demandé

INTRODUCTION Architect d'aut £ lidé
rcnitecture d automatisme vallagee
ATEX
e O e
PROFINET Ef i" |I ’9‘9"'
wi 1
1/O LINK Variateur
y Sinamics G120

PROFISAFE

SIIIIIIIIIIITIIIIISY, f’”””””””’f'

o

7///////////////////////

/
7 4 % 7
/ 4% /
7 4% /
v e 4 7 /
7 / : / 077 /
/ 72 Surveillance A 174 /
’ 7 A | /
Z 7 de la porte d'acces 7 n é
/ v o |
7 7 4 B 7/ /
’ ’ [ S A /
v / /
2 vz s |72
7 7 / 57 7
/ 7 7 7% 7
! v | A ’ f ’
/ / ; 7 /
é Vsl é AP' ”’l””””””’ﬁ
, / 7 Apte a la sécurité machine
WWW.p rOfIbus'fr '////////////////////////A ETZOO S F_Cpu

www.profinet.fr

API de process
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PI' . Solution de sécurité sur réseau de terrain -

Niveau de sécurité SIL2 PLd demandé
INTRODUCTION

Architecture d’automatisme validée -
ATEX

PROFINET its |y Ponss
I/O LINK Variateur
Sinamics G120
PROFISAFE

gIIIIIIIIIIIIIIII

o

?
7 / 7
/ 7% 7
/ 1 a
L’ //////////////////////5 ﬁ . g ? g
/ 7 A 54 /
/ / / 177 /
/ 7 v’ (A
7 v [ IR ’
7 7 [/ IR (A
7 v [ v/ /
v v g B v’ /
. A ’ [ v’ /
Surveillance / vs2 7 / / / /
de la porte d’acces 7 7 é / é /
’ / A (A
Z / / / 5 /
Vi v A ﬁ A v
é ..................... V S 1 é A P I ’IIIIIIIIIIIIIIIII’
, / 7 Apte a la sécurité machine

www.profinet.fr

API de process
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PI. . Solution de sécurité -

~nroouction M La sécurité sur PROFIBUS & PROFINET = PROFISAFE

ATEX # Les points clefs
PROFINET Incidence sur le réseau réel, les architectures,
3 supports physiques : cuivre, sans fil, fibre optique,
Sécurité réseau, controle
Sécurité inter réseaux : lien avec ASlsafe
Codt lié a l'integration de PROFISAFE
Les avantages : flexibilite...
L’offre de produits sur PROFISAFE
Gestion par rapport a I'existant; migration sur PROFISAFE
(moderniser une installation, agrandir une installation)

I/0 LINK

PROFISAFE

\ am

~
'POF \s?

-0

www.profibus.fr

www.profinet.fr
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PI. . Solution de sécurité -

# Premier standard de communication répondant a IEC 61508 (Sécurité
fonctionnelle des systemes électriques/programmables) (rempl. par EN

INTRODUCTION
62061)
ATEX & Le profil PROFIsafe assure la sécurité
des communications pour les bus — e
PROFINET ouverts PROFIBUS et PROFINET "’"”"“"“"l “a e Iapp'”am"
& Le profil PROFIsafe traite les erreurs I I |5
HOHHINS possibles : retards, erreurs d'adressage
ou pertes de données, grace aux ),
. 7% ( rannel”
PROFISAFE fonctions : M o
# Numeérotation continue L} { ]

(Indusirial Ethemet) PROFINET 10, PROFIBUS-DP, Backplanes

des télegrammes PROFIsafe
# Routine de surveillance temporelle

# Surveillance de l'authenticité “_l-_-l‘\ N | =y

grace a une adresse univogue

# Contréle de redondance cyclique
supplémentaire

# Certifié par “BGA Qg
www.profibus.fr PROFIsafe assure une communication standard et de sé  curité via
www.profinet.fr un méme bus physique.
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Nombre de nceuds PROFISAFE en 2012

........ ........ ........ ........ ........ ...... 1.‘55.50;0.6_0...

1,150,000 4

source: PROFIBUS and PROFINET international 2012
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PI' . Les membres qui ont une offre -

INTRODUCTION
ATEX
PHCENIX
PROFINET Il Uﬁga (S8 ;Nsp;ggﬂzggous
/O LINK
PROFISAFE

SIEMENS

www.profibus.fr

www.profinet.fr




